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STRESZCZENIE
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produkeji Computers & Control.
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1. Przedmiot badan

Badania dotyczg uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego typu UTXVZRP serii 3
produkeji Computers & Control. Zabezpieczenie UTX serii 3 przeznaczone jest do do
ochrony linii pracujagcych w sieci z uziemionym punktem neutralnym. Do badaf
przedstawiono Instrukcj¢ obstugi zabezpieczenia, dwa pétkomplety zabezpieczenia o nr.
30198 130200 oraz program obstugi.

2. Cel i zakres badan

Celem badan bylo sprawdzenie zabezpieczenia UTXVZRP serii 3 pod katem
zgodnosci z wymaganiami norm grupy PN-EN 60255. Zakres sprawdzenia obejmuje badania
funkcjonalne wybranych funkcji zabezpieczeniowych.

Badania wykonano na zlecenie producenta.

3. Charakterystyka ogélna uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego
typu UTXVZRp serii 3

Zabezpieczenie UTX serii 3 przeznaczone jest do ochrony linii pracujacych w sieci z
uziemionym punktem neutralnym. Zapewnia ono szybkie, wybiércze i niezawodne
wylaczenie linii w przypadku wystgpienia na niej dowolnego zwarcia migdzyfazowego lub
doziemnego. Zabezpieczenie oprécz funkcji zabezpieczeniowych zapewnia peina obshuge
pola w zakresie sterowania, pomiaréw, rejestracjii i sygnalizacji oraz komunikacji w
standardzie IEC 61850 oraz IEC 870-5-103, CANBUS . Producent przypisuje zespotowi

nast¢pujace dane techniczne:

Obwody wejsciowe fazowe pragdowe:

- prad znamionowy I (przelaczanie zworksa) l1AlubS A

- pobdr mocy przy I=I, <0,1 W

- obcigzalnos¢ trwata 10A

- wytrzymalo$é cieplna jednosekundowa 500 A

- wytrzymato$¢ dynamiczna 1000 A

- zakres pomiarowy do 501,

Obwody wejsciowe napigciowe

- napigcie znamionowe Uy, 57,7V

- pobdr mocy przy U = U, <0,04 VA

- zakres pomiarowy - wejscia UL1, UL2, UL3 do 1,22 U,

- zakres pomiarowy - wejscie U4 (UE/Ub) do 2 U,

Czestotliwosé znamionowa 50 Hz

Zasilanie napieciem pomocniczym AC/DC:

- napiecie pomocnicze znamionowe 220y V

- zakres roboczy AC (65+240) V

- zakres roboczy DC (90+340) V

- pobér mocy <25 W (VA)

Wejscia dwustanowe

- maksymalny pobor pradu 5mA

- napigcie znamionowe 110 V — zakres log. ,,0” (0+60)V
— zakres log. ,,1” (70+12H V

- napiecie znamionowe 220 V — zakres log. ,,0” 0+145V
— zakres log. ,,1” (165 +242) V
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Wyjscia dwustanowe
- ,mocne” i ,,szybkie” przekazniki
- prad zalgczany SA
- maksymalna moc roziaczalna 600 W
- napiecie maksymalne 250V
- czas zadzialania 0,5 ms
- pakiet 8 przekaznikow
- prad rozlaczany przy 250 V AC 8A
- prad rozlaczany przy 250 V DC 03A
- czas zadziatania 10 ms
- pakiet 14 przekaznikow
- prad roztaczany przy 250 V AC 6A
- prad rozlaczany przy 250 V DC 0,18 A
- czas zadzialania 8 ms
Wytrzymatosé elektryczna izolacji:
- przy napigciu przemiennym 50 Hz w ciaggu 1 min. 3kV
- przy napieciu udarowym 1,2/50 us 0,5 J S5kv
Warunki srodowiskowe:
- nominalna temperatura otoczenia (praca) -5°C ++50°C
- skrajna temperatura otoczenia (przechowywanie) -10°C + +60 °C
Stopien ochrony obudowy IP40 opcja IP65
(zaciski IP20)

Zestaw funkcji zabezpieczeniowych zabezpieczenia typu UTXvZRP serii 3"

- zabezpieczenie odcinkowe linii ré6znicowo-pradowe 87LP

- szesciostrefowe zabezpieczenie odleglosciowe linii 21/21N

- jednolity interfejs telezabezpieczeniowy 85/77/27TWI

- lokalizator wystapienia miejsca zwarci 21 FL

- tréjfazowe, czterostopniowe zabezpieczenie nadpragdowo-czasowe kierunkowe lub
bezkierunkowe 50/51/51A/67

- dwustopniowe, kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe o charakterystykach kgtowych
prostokatnej i cosinusowej i o réznych charakterystykach czasowych 67N

- bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe o réznych charakterystykach czasowych
50N/51N

- zabezpieczenie pod- i nadnapigciowe 27/59

- sygnalizacja asymetrii pradéw i napig¢ 46/47

- tr6jfazowe zabezpieczenie podpradowe 37

- zabezpieczenie zwrotnomocowe 32

- czterostopniowe zabezpieczenie czgstotliwosciowe 81L/81H

- zabezpieczenie termiczne (model cieplny) 49

- detektor drugiej harmonicznej pradéw fazowych S0H/51H(2)

- zabezpieczenie temperaturowe (do wspélpracy z czujnikami PT100) 23

- automatyka SPZ tréjfazowa lub jednofazowa 79(3,1)

- automatyka synchronicznego zatgczania linii i detektor kolysani mocy 25/68

- funkcja zabezpieczeniowa wylaczania linii przy zalaczeniu na zwarcie 11

- funkcja sterownika pola 33

- funkcje sygnalizacji stacyjnej 74/74TC

Y szczegblowe dane techniczne funkcji zabezpieczeniowych zawarte s3 w instrukeji ,,UTX seria 3 v ZRP.
Zabezpieczenie roznicowe linii i odlegto$ciowe”
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4. Program badan

1. Ogledziny i sprawdzanie wymiaréw i masy

2. Sprawdzenie ochrony za pomocg obudowy

3. Sprawdzenie funkcji odcinkowej réznicowo-pradowej 87LP
4. Sprawdzanie funkcji kierunkowej ziemnozwarciowej 67N

5. Normowane warunki odniesienia i tolerancje pomiarowe wielkosci i
czynnikow wplywajacych podczas badan

Wielkos¢ lub czynnik wplywajacy Warunki odniesienia | Tolerancj
a
Temperatura otoczenia 22°C +2 °C

Cisnienie atmosferyczne 86.......106 kPa -
Wilgotnos¢ wzgledna 45....75% -
Polozenie dowolne -

Prad wejsciowy 5A +0,5 %

Czestotliwosé 50 Hz 0,5 %
Nastawienie zabezpieczenia nastawienia fabryczne -

Napiecie zasilajgce pomocnicze — napigcie stale 220V 0,5 %

Pozostale wymagania wg normy PN-EN 60255-1: 2010

6. Wyniki badan

6.1. Ogledziny i sprawdzanie wymiaréw i masy

Zabezpieczenie UTXvZRP serii 3 jest wykonane zgodnie z dokumentacja. Opis i
oznaczenia na zabezpieczeniu sg zgodne z p.9. normy PN-EN 60255-27:2014-06. Wymiary i
masa sg zgodne z danymi technicznymi.

Wynik sprawdzenia ~ pozytywny.

6.2. Sprawdzenie ochrony za pomoca obudowy

Producent zabezpieczenia UTXVZRP serii 3 gwarantuje stopiefi ochrony za pomocg
obudowy IP40 i zaciskéw IP20. Sprawdzenie wg. normy PN-EN 60529: 2003 potwierdza

dane producenta.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

6.3. Sprawdzenie funkcji odcinkowej réznicowo-pradowe;j

Sprawdzenie  wykonano na dwdch pétkompletach polgczonych Igczem
$wiattowodowym. Zabezpieczenie 30198 ustawiono jako MASTER. Zabezpieczenie 30200
ustawiono jako SLAVE
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a) sprawdzenie dokladnosci nastawienia minimalnego pradu pobudzenia
Sprawdzenie wykonano przy zasilaniu pradem tylko jednego zabezpieczenia.
Zabezpieczenie 30198
Nastawienie Faza L1 Faza L2 Faza L3
Ir |Uchyb| Ip kp Ir [Uchyb| Ip kp Ir |Uchyb| Ip kp
A A % A - A % A - A % A ~
0,1 0,098 | -2,0 (0,089} 0,88 | 0,097 ] -3,0 | 0,089} 0,92 |0,101 | 1,0 |0,088 | 0,87
0,5 0499 -0,2 |0464| 093 | 0,499} -0,2 {0464 | 093 | 0,499 ]| -0,2 §0,465| 0,93
1,0 1,000 { 0,1 ]0,939] 0,94 {1,000 0 094 |1 0,94 |1001] 0,1 ]0,941]| 0,94
5,0 499 | 02 | 473 1095 [ 499 | 0,2 | 473 | 0,95 | 500 0 4,74 | 0,95
Zabezpieczenie 30200
Nastawienie Faza L1l Faza L2 Faza L3
Ir [Uchyb| Ip kp Ir | Uchyb| Ip kp Ir |[Uchyb| Ip kp
A A % A - A % A - A % A -
0,1 0,098 | -2,0 (0,087 | 0,89 0,099 ]| -1,0 | 0,086 | 0,87 | 0,096 | -4,0 {0,089 [ 0,93
0,5 0,497 ; -0,6 | 0,463 | 0,93 | 0,500 0 04651 093 (0,493 | -14 | 0463 | 0,94
1,0 0999 | -0,1 10940 0,94 {0999 -0,1 (0939 0,94 [0,994 | -0,6 [ 0945 0,95
5,0 5,00 0 4,74 | 0,95 | 5,00 0 4,74 | 0,95 [ 5,00 0 4,74 | 0,95

Doktadno$é nastawienia i wspélczynnik powrotu sg zgodne z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

b) sprawdzenie dokladnosci nastawienia maksymalnej réznicy moduléw

Sprawdzenie wykonano przy zasilaniu pradem tylko jednego zabezpieczenia.
Minimalny prad pobudzenia nastawiono na 0,1 A.

Zabezpieczenie 30198
Nastawienie Faza L1 Faza L2 Faza L3
Ir |Uchyb| Ip kp Ir |Uchyb] Ip kp Ir |Uchyb| 1Ip kp
A A %o A - A % A - A % A -
0,2 0202 1,0 [0,189] 094 | 0,206 | 3,0 |0,188) 0,91 10,201} 0,5 | 0,187 | 0,93
0,5 0503 | 0,6 [0473] 094 0,506 1,2 {0472 ] 0,93 |0,502| 04 | 0,467} 093
1,0 1,007 | 0,7 ]0,949 [ 0,94 | 1,01 1,0 1095|094 |1,002| 0,2 [0,943] 0,94
5,0 (5,625*) | 5,71 1,5 541 | 095 | 5,72 1,7 | 542 | 0,95 | 5,71 1,5 541 | 0,95
Zabezpieczenie 30200
Nastawienie Faza L1 Faza L2 Faza L3
Ir Uchyb Ip kp Ir Uchyb| Ip kp Ir Uchyb [ Ip kp
A A % A - A % A - A % A -
0,2 0,195 | -2,5 10,1864 0,95 |0,202] 1,0 |0,192] 0,95 ] 0,201 | 0,5 | 0,18 | 0,93
0,5 0,496 | -0,8 | 0468 | 0,94 0,501 ] 0,2 |0475) 0,95 | 0,502 04 | 0471 094
1,0 0,996 | -0,4 10,950 0,95 | 1,000 0 09491 0,95 [ 1,002 0,2 | 0948 | 0,95
5,0 (5,625%) | 5,71 1,5 541 |1 095 | 5,72 1,7 542 | 095 | 5,72 1,7 542 | 0,95

* - po uwzglednieniu stabilizacji

Doktadnos$¢ nastawienia i wspolczynnik powrotu sg zgodne z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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¢) sprawdzenie dokladnos$ci nastawienia maksymalnej réznicy faz

Sprawdzenie wykonano przy zasilaniu obu zabezpieczen pradem 1 A z regulowanym
przesunieciem fazowym miedzy prgdami. Nastawienie minimalnego pradu rozruchowego w
obu zabezpieczeniach wynosilo 0,5 A.

Nastawienie Faza Ll Faza L2 Faza L3
Ap o, |Uchyb| ¢, |Uchyb| ¢, |Uchyb| ¢, |Uchyb| ¢, |Uchyb| ¢, |Uchyb
o o [} ] [« [+ o [+] -] o Q Qo [+]
10 350,51 -0,5 104 | -04 |3504] -04 | 104 | -04 |3505| -0,5 | 10,3 | -0,3
30 330,71 -0,7 | 30,5 | -0,5 |330,6| 06 | 304 | -04 [3306] -0,6 | 30,5 | -0,5
60 3004 | -04 [ 605 | -0,5 |300,5]| -0,5 { 60,5 | -0,5 | 3004 | -04 | 604 | -04
90 270,81 -0,8 | 89,9 0,1 [270,8( -0,8 | 89,8 0,1 (2709 -09 | 89,9 | 0,1
170 190,8| -0,8 | 170,5] -0,5 |1 190,8{ -0,8 | 1704 ] -0,4 | 190,7 | -0,7 | 170,5] -0,5

Uchyb = Ag - ¢, (-A¢ - ¢2)

Doktadno$¢ nastawienia jest zgodna z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

d) sprawdzenie charakterystyki stabilizacji

Sprawdzenie wykonano przy ustawieniu w obu zabezpieczeniach: minimalnego pradu
rozruchowego = 0,4 A, maksymalnej roznicy moduléw Alr = 1 A, maksymalnej réznicy faz =
30°. Sprawdzenie wykonano wymuszajac w poszczeg6lnych fazach prad I1 w zabezpieczeniu
30198, prad 12 w zabezpieczeniu 30200. Przesunigcie fazowe mi¢dzy pradami I1 i 12
utrzymywano 0°.

I1 Faza L1 Faza L2 Faza L3
12 kh 12 kh 12 Kh
A A - A - A -
0,5 1,5 0 1,5 0 1,5 0
1,0 2,0 0 2,0 0 2,0 0
1,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0
2,0 3,2 0,1 3,2 0,1 3,2 0,1
3,0 4,4 0,13 4,4 0,13 4,4 0,13
5,0 6,65 0,13 6,7 0,14 6,7 0,14
8,0 10,04 0,13 10,0 0,13 10,1 0,14
9,0 11,16 0,13 11,2 0,13 11,2 0,13
10,0 14,75 0,38 14,8 0,38 14,8 0,38
15,0 21,74 0,38 21,8 0,39 21,7 0,38
20,0 28,5 0,38 28,5 0,38 28,4 0,37

kh = (12-I1 -AI)/I1
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I2 Faza Ll Faza 1.2 Faza L3
I1 kh I1 kh I1 Kh
A A - A - A -
0,5 1,5 0 1,5 0 1,5 0
1,0 2,0 0 2,0 0 2,0 0
1,5 2,5 0 2,5 0 2,5 0
2,0 3,2 0,1 3.2 0,1 3,2 0,1
3,0 4,4 0,13 4,4 0,13 4.4 0,13
5,0 6,6 0,12 6,6 0,12 6,6 0,12
8,0 10,0 0,13 10,1 0,14 10,0 0,13
9,0 11,1 0,12 11,2 0,13 11,1 0,12
10,0 14,5 0,35 14,6 0,36 14,5 0,35
15,0 21,6 0,37 21,5 0,37 21,6 0,37
20,0 28,5 0,38 28,4 0,37 28,5 0,38

kh = (I1-12 -Alr)/12

Charakterystyka stabilizacji w sprawdzonym zakresie jest

technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny

e) sprawdzenie czasu wlasnego przy rozruchu od modulu pradu

zgodna z danymi

Sprawdzenie wykonano przy ustawieniu w obu zabezpieczeniach: minimalnego pradu
rozruchowego = 0,4 A, maksymalnej réznicy modutéw = 1 A, maksymalnej réznicy faz = 30°.
Sprawdzenie wykonano jednofazowo (faza L1) podajac na zabezpieczenie 30198 prad I1, a na

zabezpieczenie 30200 prad 12
Pomiar czasu wykonywano mierzac czas od momentu skokowej zmiany warunkéw

poczatkowych na warunki koficowe do momentu zamknigcia styku przekaznika wyjsciowego
pobudzenie.

Warunki poczatkowe: I1 = 1A;12=1A; ¢ =0°

Warunki konicowe 11 - wg tabeli; 12=0,5 A; ¢ = 0°

Prad Krotnosé Czas zadziatania (nr pomiaru) w ms Czas
I1 Al Sredni
A - 1 2 3 4 5 ms
1,6 1,1 48 38 43 46 42 43,4
2,0 1,5 46 36 43 42 43 42,0
2,5 2,0 31 34 39 31 34 33,8
5,5 5,0 28 27 35 28 33 30,2

10,5 10,0 29 33 33 26 35 31,2

20,5 20,0 27 26 32 28 31 28,8

48,5 48,0 25 25 28 28 30 27,2

Czas dziatania w zmierzonym zakresie jest zgodny z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny
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f) sprawdzenie czasu wlasnego przy rozruchu od réznicy faz

Sprawdzenie wykonano przy ustawieniu w obu zabezpieczeniach: minimalnego pradu
rozruchowego = 0,4 A, maksymalnej réznicy moduléw = 1 A, maksymalnej réznicy faz = 30°.
Sprawdzenie wykonano jednofazowo (faza L1) podajac na zabezpieczenie 30198 prad I1, ana
zabezpieczenie 30200 prad 12
Pomiar czasu wykonywano mierzac czas od momentu skokowej zmiany warunkéw
poczatkowych na warunki koficowe do momentu zamknigcia styku przekaznika wyjsciowego
pobudzenie.

Warunki poczatkowe: [1 =1A;12=1A; ¢ =0°

Warunki koficowe I1 =2 A; [12=2 A; ¢ = 60°

Czas zadzialania (nr pomiaru) w ms Czas

sredni
1 2 3 4 5 ms
34 38 37 36 33 35,6

Czas dzialania w zmierzonym zakresie jest zgodny z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny

g) sprawdzenie czlonu czasowego

Sprawdzenie wykonano przy ustawieniu w obu zabezpieczeniach: minimalnego pradu
rozruchowego = 0,4 A, maksymalnej réznicy moduléw = 1 A, maksymalnej réznicy faz = 30°.
Sprawdzenie wykonano jednofazowo (faza L1) podajac na zabezpieczenie 30198 prad I1, a na
zabezpieczenie 30200 prad 12
Pomiar czasu dla réznych ustawien czaséw podanych w tabeli wykonywano mierzgc czas od
momentu skokowej zmiany warunkéw poczatkowych na warunki konicowe do momentu
zamkniecia styku przekaZnika wyjsciowego zdziatanie.

Warunki poczatkowe: [1 =1A;12=1A; 9 =0°

Warunki koncowe I1 =2 A;I12=2 A; ¢ = 60°

opécilzm?:nia Zmierzony czas opdznienia (nr pomiaru) w [s] Zigﬁf: Uchyb

s 1 2 3 4 5 s % (ms)

0,1 0,133 0,132 0,130 0,134 0,130 0,132 (-3,6)

1,0 1,038 1,032 1,033 1,031 1,034 1,034 -0,16

10,0 10,037 10,034 10,035 10,034 10,032 10,034 -0,02
30,0 30,033 30,037 30,034 30,038 30,034 30,035 0

Uchyb = (Czas éredni — tw — Nastawienie) / Nastawienie x 100% ( tw — czas wilasny
zmierzony w p.6.1.1)

Zmierzony uchyb czlonéw czasowych miesci si¢ w podane;j klasie doktadnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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h) sprawdzenie czasu powrotu

Sprawdzenie wykonano przy ustawieniu w obu zabezpieczeniach: minimalnego pradu
rozruchowego = 0,4 A, maksymalnej réznicy moduléw = 1 A, maksymalnej réznicy faz = 30°.
Sprawdzenie wykonano jednofazowo (faza L1) podajac na zabezpieczenie 30198 prad I1, a na
zabezpieczenie 30200 prad 12
Pomiar czasu powrotu wykonywano mierzac czas od momentu skokowej zmiany warunkéw
poczatkowych na warunki korficowe do momentu rozwarcia styku przekaznika wyjsciowego
zdziatanie.

Warunki poczgtkowe: 2 A; 12 =2 A; ¢ = 60°

Warunki koncowe I1 = 1A;12=1A; ¢=0°

Czas powrotu (nr pomiaru) w ms Czas
$redni
1 2 3 4 5 ms
45 41 41 42 41 42,0

Czas powrotu w zmierzonym zakresie jest zgodny z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny

6.4. Sprawdzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego

Sprawdzeniu poddano I stopien zabezpieczenia

a) sprawdzenie dokladno$ci nastawienia pradu rozruchowego
Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ur = 1,7 V i @¢ = 0°. Podczas badania

utrzymywano stalg warto$¢ napigcie U = 50 V i kata przesuniecia fazowego miedzy napigciem
1 pradem ¢ = 0°.

Nastawienie Ir Uchyb Ip kp
A A % A -
0,1 0,099 1,0 0,089 0,90
1,0 1,001 0,1 0,941 0,94
10,0 10,01 0,1 9,48 0,95
25,0 25,01 0,04 23,71 0,95

Uchyb nastawienia w calym sprawdzanym zakresie nie przekracza uchybu
gwarantowanego. Wspolczynnik powrotu miesci sie w podanych granicach.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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b) sprawdzenie dokladnoS$ci nastawienia napigcia rozruchowego

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 0,11, = 0,1 A 1 ¢x = 0°. Podczas
badania utrzymywano stalg warto$¢ pradu I = 1 A i kata przesunigcia fazowego miedzy
napieciem i pragdem ¢ = 0°.

Uonast. |Uorozruch.| Uchyb |Uo powrotu kp
\% \% % \Y -
1,7 1,7 0 1,6 0,94

10,0 10,3 3,0 9,8 0,95
30,0 30,0 0 28,5 0,95
50,0 50,2 0,4 47,7 0,95
99,8 99,9 0,1 97,5 0,98

Uchyb nastawienia w calym sprawdzanym zakresie nie przekracza uchybu
gwarantowanego. Wspo6tczynnik powrotu miesci si¢ w podanych granicach.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

c) sprawdzenie dokladnosci nastawienia kata charakterystycznego ¢y (sprawdzenie
katow granicznych) — charakterystyka cosinusowa

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 0,11, = 0,1 A i Ur=1,7 V. Podczas
badania utrzymywano statg warto$¢ pradu I =2 A i napiecie U=50 V.

Nastaw. Napiecie | Prad Q1 01 Uchyb 02 @2 Uchyb

@nast. nast. | zmierz. 0 nast. | zmierz. (o))
[e] V A (=] o [+ ] o [=]

0 2729 272,8 0,1 87,1 87,5 -0,4

45 50 2 3179 318,2 -0,3 132,1 132,8 -0,7

90 2,9 3,0 -0,1 177,1 177,5 -0.4

-45 227,9 | 228,1 -0,3 42,1 42,2 -0,1

-90 182,9 182,8 0,1 357,1 3574 -0,3

¢ nast., ¢, nast. - katy graniczne wyliczone z nastawienia
Uchyb @; = @y nast. - ¢; zmierz.
Uchyb @; = @3 nast. - ¢; zmierz.
Uchyb katowy przy réznych nastawieniach kata charakterystycznego miesci si¢ w
podanej klasie dokladnosci.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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d) sprawdzenie charakterystyki dzialania cosinusowej

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir=0,11,=0,1 A, Ur=1,7 Vi g, = 0°.
Podczas badania utrzymywano stala warto$é napigcia zgodna z podang w tablicy.

Uo V 10
lo zm. A 5 2 1 0,75 0,5 (0,297 0,198 { 0,129 | 0,106 | 0,101
pzm. | [°] [271,1 |272,8|275,8|277,5(281,2| 290 | 300 | 320 | 340 0
lozm. | A 5 2 1 0,75 | 0,5 10,271 0,194 0,127 | 0,104 -
pzm. | [°] | 89,0 | 87,2 | 84,4 | 83,1 | 78,6 70 60 40 20 -
Uo A% 50
lozm. | A 5 2 1 0,751 0,5 ]0,2921]0,189] 0,130 0,102 | 0,101
ozm. | [7 [271,3]273,1]275,8]278,1 {281,1 | 290 | 300 | 320 | 340 0
[ozm. | A 5 2 1 0,75 | 0,5 10,280 (0,189 | 0,129 | 0,102 -
ozm. | [°] | 89,1 | 87,6 | 84,8 | 82,5 [ 79,3 70 60 40 20 -

Zmierzone charakterystyki dziatania sg zgodne z charakterystykami wzorcowymi.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

e) sprawdzenie dokladno$ci nastawienia kata charakterystycznego ¢y (sprawdzenie
katéw granicznych) — charakterystyka prostokgtna

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 0,11, = 0,1 A, Ur = 1,7 V i zakres

dziatania 90°. Podczas badania utrzymywano stata warto$¢ pradu I =2 A i napiecie U=50V.

Nastaw. Napiecie | Prad o ¢1 Uchyb 02 02 Uchyb
(nast. nast. | zmierz. P nast. | zmierz. (0
=] V A (-] Q -] -] -] o
0 270 270,0 0 90 90,2 -0,2
45 50 2 315 315,5 -0,5 135 135,5 -0,5
90 0 0,2 -0,2 180 180,2 -0,2
-45 225 225,2 -0,2 45 45,0 0
-90 180 180,1 -0,1 0 0,1 -0,1

(¢ nast., ¢, nast. - katy graniczne wyliczone z nastawienia

Uchyb @; = @, nast. - ¢| zmierz.
Uchyb ¢, = @2 nast. - ¢, zmierz.

Uchyb katowy przy réznych nastawieniach kata charakterystycznego miesci si¢ w
podane;j klasie dok}adnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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e) sprawdzenie dokladno$ci nastawienia zakresu dzialamia (sprawdzenie katow
granicznych) — charakterystyka prostokatna

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 0,11, = 0,1 A, Ur = 1,7 V i kata
charakterystycznego @x = 0°. Podczas badania utrzymywano stalg warto$¢ pradu I = 2 A i
napi¢cie U =50 V.

Nastaw, Napiecie| Prad ¢1 o1 Uchyb @2 P2 Uchyb
(pnast. nast. ZImierz. ®1 nast. Zmierz, ()
=] V A -] o =] -] o ]
5 355 355,1 -0,1 5 5,2 -0,2
45 50 2 315 315,3 -0,3 45 45,0 0
80 280 280,1 -0,1 80 80,4 -0,4

() nast., @7 nast. - katy graniczne wyliczone z nastawienia

Uchyb @ = ¢, nast. - ¢; zmierz.
Uchyb @2 = @, nast. - ¢, zmierz.

Uchyb katowy przy réznych nastawieniach kata charakterystycznego miesci sie w
podanej klasie doktadnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

f) sprawdzenie charakterystyki dzialania prostokatnej

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 0,11, = 0,1 A, Ur = 1,7 V, kata
charakterystycznego @k = 0° i zakresu dziatania 80°. Podczas badania utrzymywano stalg
warto$¢ napigcia zgodng z podang w tablicy.

Uo vV 10
[ozm. | A 5 2 0,100 1 0,100 ] 0,100 | 0,100 | 0,099 | 0,100
¢ zm. [°] |279,9(280,0 285 | 290 | 300 | 320 | 340 0
[ozm. | A 5 2 0,098 | 0,098 | 0,099 | 0,099 | 0,100 -
¢ zm. [ | 80,2 | 80,4 75 70 60 40 20 -
Uo \Y 50
Iozm. | A 5 2 0,099 | 0,100 { 0,100 | 0,099 | 0,100 | 0,100
pzm. | [®] [280,5|280,1| 285 | 290 | 300 | 320 | 340 0
Iozm. | A 5 2 0,098 | 0,097 | 0,099 | 0,099 | 0,098
@ zm. [°] | 80,9 | 80,4 75 70 60 40 20 -

Zmierzone charakterystyki dziatania sg zgodne z charakterystykami wzorcowymi.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.



Instytut Energetyki . EAZ/1601/2016
Warszawa strona 14/17

g) sprawdzenie czasu wlasnego dla charakterystyki czasowej niezaleinej

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir =1 A, Ur = 1,7 V, kata charakterystycznego
¢x = 0°. Pomiar czasu wykonywano mierzac czas od momentu skokowej zmiany warunkow
poczatkowych na warunki koficowe do momentu zamkniecia styku przekaznika wyjsciowego
pobudzenie.

Warunki poczatkowe: Iy =0; Ug=0; ¢ =0°

Warunki koncowe [p =2 A; Ug=50V; p=0°

Czas zadziatania (nr pomiaru) w ms Czas
$redni
1 2 3 4 5 ms
16 26 17 26 23 21,6

Czas dziatania w zmierzonym zakresie jest zgodny z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny

h) sprawdzenie czlonu czasowego — charakterystyka czasowa niezalezna

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 1 A, Ur = 1,7 V, kata charakterystycznego
¢x = 0°. Pomiar czasu dla roznych ustawien czaséw podanych w tabeli wykonywano mierzac
czas od momentu skokowej zmiany warunkéw poczatkowych na warunki koncowe do
momentu zamkniecia styku przekaznika wyjsciowego zdzialanie.

Warunki poczgtkowe: Ip = 0; Up = 0; ¢ = 0°

Warunki koncowe: Iy =2 A; Ug=50V; ¢ =0°

op(ﬁcii?:nia Zmierzony czas opdznienia (nr pomiaru) w [s] Z:ztr?i? Uchyb

] 1 2 3 4 5 ] % (ms)

0,1 0,115 0,120 0,125 0,124 0,118 0,120 (-1,6)
1,0 1,025 1,019 1,016 1,018 1,025 1,021 0
10,0 10,022 10,024 10,022 10,019 10,020 10,021 0
30,0 30,028 30,018 30,019 30,025 30,021 30,022 0

Uchyb = (Czas sredni — tw — Nastawienie) / Nastawienie x 100% ( tw — czas wlasny
zmierzony w p.6.1.f)

Zmierzony uchyb cztonéw czasowych miesci si¢ w podanej klasie dokladnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

i) sprawdzenie czasu powrotu

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 1 A, Ur = 1,7 V, kata charakterystycznego
¢ = 0°. Pomiar czasu powrotu wykonywano mierzac czas od momentu skokowe] zmiany
warunkéw poczatkowych na warunki koficowe do momentu rozwarcia styku przekaznika
wyjsciowego zdzialanie.

Warunki poczatkowe: Iy =2 A; Up=50V; ¢ =0°

Warunki koncowe: Ip=0; Ug=0; ¢ =0°
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Czas powrotu (nr pomiaru) w ms Czas
$redni
1 2 3 4 5 ms
86 97 89 95 91 91,6

Czas powrotu w zmierzonym zakresie jest zgodny z danymi technicznymi.
Wynik sprawdzenia - pozytywny

j) sprawdzenie czasu wlasnego dla charakterystyk czasowych zaleznych

Sprawdzenie przeprowadzono przy ustawieniu Ir = 1 A, Ur = 1,7 V, kata
charakterystycznego @x = 0° i charakterystyki czasowej ,,1”. Pomiar czasu wykonywano
mierzac czas od momentu skokowej zmiany warunkéw poczatkowych na warunki korficowe
do momentu zamkniecia styku przekaznika wyjsciowego pobudzenie.

Warunki poczatkowe —Ip =0, Up=0, ¢ =0°

Warunki koficowe — I (zgodnie z wartosciami krotnosci Ir - podanej w tabeli), Uy =

50V,9=0°

Charakterystyka ,,1” (A)

Krotnos¢ Zmierzony czas opdznienia (nr pomiaru) w [s] V’Varto'é, ¢
I, $rednia
. 1 2 3 4 5 s

1,2 12y 23 28 25 21 21 23,6
T 20 21 20 25 27 22,6
2,0 oo 21 21 21 23 23 21,8
6,0 60) 11 9 11 15 15 12,2
10 [109) 14 9 11 14 8 11,2
20 pog) 8 9 15 7 16 11,0

k) sprawdzenie dokladnosci charakterystyk standardowych w zaleznoSci od krotnosci
pradu rozruchu

Sprawdzenie przeprowadzono przy nastawieniu w zabezpieczeniu Ir= 1A, Ur=1,7V,
er=0° it=1s.

Pomiar czasu opé6znienia wykonano mierzagc czas od momentu skokowej zmiany
warunkéw poczatkowych na warunki korficowe do momentu zamknigcia styku przekaznika
wyjsciowego (funkcja 7).

Warunki poczatkowe —Ip =0, Ug=0, ¢ =0°

Warunki koficowe — I (zgodnie z wartosciami krotnosci Ir - podanej w tabeli), Ug =

50V, p=0°
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Charakterystyka ,,1” (A) tm=1s
Krotnosé Wartoéé | Czas

L Zmierzony czas opéznienia (nr pomiaru) w [s] srednia | oblicz. Uchyb

i 1 2 3 4 5 s s %
1,202 | 32,029 | 32,031 | 32,023 | 32,031 | 32,024 | 32,028 | 38,324 *)
LSus | 17,458 | 17,502 | 17,502 | 17,502 | 17,214 | 17,436 | 17,194 1,3
2,00 | 10,119 | 10,086 | 10,117 | 10,123 | 10,117 } 10,112 [ 10,029 0,6
6,0 60 | 3,854 3,857 | 3,849 | 3,852 3,857 | 3,854 3,837 0,1
10 ooy | 2,977 2,983 2,984 | 2,983 2,981 2,982 2,971 0

20 00y | 2,857 2,856 2,855 2,849 2,854 2,854 2,267 **)
*) - w algorytmie liczenia charakterystyki maksymalny czas opdzZnienia nie moze przekroczyé 32 s.
*¥) . czas opOZnienia liczony jest do ok. jedenastokrotnoéci pradu rozruchowego i dla wigkszych pradéw nie

ulega juz skréceniu.

Uchyb = (Czas sredni — tywj — toblicz) / tobticz X 100% (czas wlasny zmierzono w p. 6.2.a.).

Zmierzony uchyb miesci sie w podanej klasie dokiadnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

Charakterystyka ,,2” (B) tm=1s

Krotnosé . fe s s . Wartos¢ | Czas
L Zmierzony czas opdZnienia (nr pomiaru) w [s] érednia | oblicz. Uchyb

Al 1 2 3 4 5 s s %
1202 | 32,029 | 32,028 | 32,023 | 32,030 | 32,023 | 30,027 | 67,500 | *)
L5ps | 27,580 | 27,573 | 27,574 | 27,576 | 27,218 | 27,504 | 27,000 | 18
2,0 poy | 13,653 | 13,655 | 13,648 | 13,649 | 13,585 | 13,638 | 13,500 | 0,9
6060 | 2720 | 2,710 | 2,711 | 2,708 | 2,708 | 2,711 | 2,700 | -0,04
100g | 1,512 | 1,515 | 1,514 | 1,515 | 1,511 | 1,513 | 1,500 0,1

20 pog 1,365 1,365 1,362 1,362 1,365 1,364 0,711 **)
*) - w algorytmie liczenia charakterystyki maksymalny czas opdzZnienia nie moze przekroczy€ 32 s.
*¥) . czas opdZnienia liczony jest do ok. jedenastokrotnosci pradu rozruchowego i dla wigkszych pradéw nie

ulega juz skroceniu.

Uchyb = (Czas Sredni — tw — toblicz) / tobtice X 100% (czas wlasny zmierzono w p. 6.2.a.).

Zmierzony uchyb miesci si¢ w podanej klasie dokladnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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Charakterystyka ,,3” (C) tm=1s
Krotnos¢ Wartos¢ [ Czas

L Zmierzony czas opdznienia (nr pomiaru) w [s] srednia | oblicz. Uchyb

— 4] | 2 3 4 5 s s % (ms)
1,2 ug | 32,022 | 32,029 | 32,023 | 32,030 | 32,024 | 32,026 | 181,818 *)
L5 | 32,025 | 32,022 | 32,029 | 32,023 | 32,028 | 32,025 | 64,000 *)
2,0 poy | 27,042 | 26,800 | 27,043 | 27,035 | 27,040 | 26,992 | 26,667 1,1
6,0 60 | 2,300 2,301 2,297 2,302 2,306 2,301 2,286 0,1
10 100) | 0,816 0,817 0,809 0,813 0,812 0,813 0,808 -0,7
20 (00) | 0,672 0,673 0,669 0,668 0,678 0,672 0,201 **)

*} - w algorytmie liczenia charakterystyki maksymalny czas opéZnienia nie moze przekroczyé 32 s.

**) - czas opS2nienia liczony jest do ok. jedenastokrotnosci pradu rozruchowego i dla wigkszych pradéw nie

ulega juz skréceniu.

Uchyb = (Czas sSredni — tw — toblicz) / toblicz X 100% (czas wlasny zmierzono w p. 6.2.a.).

Zmierzony uchyb miesci si¢ w podanej klasie doktadnosci.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

7. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy dokumentacji dostarczonych przez
producenta, mozna stwierdzi¢:

1. W przeprowadzonym zakresie badan zabezpieczenie UTXVZRP serii 3 spelnia wymagania
normy PN-EN 60255-1: 2010 i pokrewnych,
. Zabezpieczeniu UTXvZRP serii 3 mozna przypisaé parametry podane w dokumentacji

(patrz p.3.),

[\

(=]

. Normy zwigzane

1. PN-EN 60255-1:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czesé 1: Wymagania wspdlne.

2. PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czes¢ 151: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia pradowego
przekaznikéw nadpradowych/podpradowych.

3. PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki kierunkowe i
przekazniki mocowe z dwoma wielko$ciami wejsciowymi zasilajgcymi.

4, PN-IEC 255-13 : 1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki réznicowe
stabilizowane.
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