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STRESZCZENIE

Praca zawiera zestawienie i analiz¢ wynikéw badan laboratoryjnych uniwersalnego
terminala zabezpieczeniowego typu UTXVZRP serii 3 produkeji Computers & Control, oraz
wnioski i opinie o przydatnosci terminala do stosowania w ukladach zabezpieczen krajowej
sieci elektroenergetycznej.
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1. Przedmiot oceny

Ocena dotyczy uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego typu UTXVZRP serii 3
produkcji Computers & Control. Zabezpieczenie UTX serii 3 przeznaczone jest do do
ochrony linii pracujgcych w sieci z uziemionym punktem neutralnym. Zabezpieczenie
przeszio badania w Instytucie Energetyki, Instytucie Technik Innowacyjnych EMAG (badania
EMC, badania srodowiskowe), Gléwnym Instytucie Goérnictwa oraz w laboratoriach
Computers & Control. Przy ocenie wykorzystano nastg¢pujace opracowania:

D1. Sprawozdanie z badar dodatkowych uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego
typu UTXVZRP serii 3 produkecji Computers & Control. Nr ewid. EAZ/1601/2016,
Instytut Energetyki, Pion Elektryczny, Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen,
Warszawa 2016 r.

D2. Sprawozdanie z badan Nr 02/2016 cyfrowego terminala zabezpieczeniowego
UTXvZRP wersji 3. Computer & Control, Katowice, 03.02.2016

D3. Test report nr 3442.1-ZLC/2014. Electromagnetic compatibility. Terminal cyfrowy
UTXvZRp, seria 3. Instytut Technik Innowacyjnych EMAG, Centrum Badan i
Certyfikacji — Zesp6t Laboratoriéw Badawczych, Katowice, 18.01.2015.

D4. Protokél z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej uniwersalnego terminala
cyfrowego UTXVZRP serii 3 nr seryjny 30200. Nr protokotu 20/06/2016/UTX.
Computers & Control, Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j,
Katowice, 20.06.2015r.

D5. Sprawozdanie z badan nr 3444-ZLK/2014. Badania $rodowiskowe. Terminal
cyfrowy UTXvZRp. Instytut Technik Innowacyjnych EMAG, Centrum Badan i
Certyfikacji — Zespot Laboratoriéw Badawczych, Laboratorium Badan Kabli i Badan
Srodowiskowych, Katowice, 30.01.2014

D6. Test raport No. BR-1/154/2014. Swept sine vibration test on digital terminals type
UTX-3. Glowny Instytut Gérnictwa. Testing and Research Laboratories Grups.
Katowice 24.10.2014

D7. Sprawozdanie z badan automatyki SCO zabezpieczenia UTXvL, pUTXvVL produkcji
Computer & Control. Nr ewid. EAZ/1593/2016, Instytut Energetyki, Pion
Elektryczny, Laboratorium Automatyki i Zabezpieczen, Warszawa 2016 r.

D8. Swiadectwo zgodnosci urzadzenia z norma PN-EN 61850. Dokument nr 2015/01.
Uniwersalny terminal UTX series 3. Instytut Energetyki, Oddziat Gdansk, Gdarnsk
25.03.2015r.

2. Cel i zakres oceny

Celem oceny jest sprawdzenie terminala zabezpieczeniowego typu UTXVZRP serii 3
pod katem zgodnosci z wymaganiami norm grupy PN-EN 60255 oraz okreslenie przydatnosci
wyzej wymienionego terminala do stosowania w ukladach zabezpieczeri krajowej sieci
elektroenergetyczne;j.

Zakres oceny obejmuje badania pelne zgodnie z normg PN-EN 60255-1:2010.

Ocene¢ wykonano na zlecenie producenta. '

3. Charakterystyka ogdélna uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego
typu UTXVZRp serii 3

Zabezpieczenie UTX serii 3 przeznaczone jest do ochrony linii pracujacych w sieci z
uziemionym punktem neutralnym. Zapewnia ono szybkie, wybiércze i niezawodne
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wylgczenie linii w przypadku wystapienia na niej dowolnego zwarcia miedzyfazowego lub
doziemnego. Zabezpieczenie oprocz funkcji zabezpieczeniowych zapewnia peilna obstuge
pola w zakresie sterowania, pomiaréw, rejestracji i sygnalizacji oraz komunikacji w
standardzie IEC 61850 oraz IEC 870-5-103, CANBUS . Producent przypisuje zespolowi

nastepujgce dane techniczne:

Obwody wejsciowe fazowe pradowe:
- prad znamionowy I, (przelaczanie zworka) l1AlubS A
- pobér mocy przy I=I, <0,1 W
- obcigzalnos¢ trwata 10A
- wytrzymato$¢ cieplna jednosekundowa 500 A
- wytrzymato$¢ dynamiczna 1000 A
- zakres pomiarowy do 50 I,
Obwody wejsciowe napigciowe
- napiecie znamionowe Uy 57,7V
- pob6r mocy przy U = U, <0,04 VA
- zakres pomiarowy - wejécia UL1, UL2, UL3 do 1,22 U,
- zakres pomiarowy - wejscie U4 (UE/Ub) do2 U,
Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
Zasilanie napieciem pomocniczym AC/DC:
- napigcie pomocnicze znamionowe 2200V
- zakres roboczy AC (65 +240)V
- zakres roboczy DC (90 + 340) V
- pobdr mocy <25 W(VA)
Wejscia dwustanowe
- maksymalny pobér pradu 5mA
- napiecie znamionowe 110 V — zakres log. ,,0” 0+60)V
— zakres log. ,,1” (70+-121) V
- napiecie znamionowe 220 V — zakres log. ,,0” (0+145V
— zakres log. ,,1” (165+242) V
Wyjscia dwustanowe
- ,,mocne” i ,,szybkie” przekazniki
- prad zalaczany SA
- maksymalna moc rozigczalna 600 W
- napiecie maksymalne 250V
- czas zadziatania 0,5 ms
- pakiet 8 przekaznikéw
- prad roztgczany przy 250 V AC 8 A
- prad roztaczany przy 250 V DC 0,3A
- czas zadzialania 10 ms
- pakiet 14 przekaznikow
- prad roztgczany przy 250 V AC 6A
- prad rozlgczany przy 250 V DC 0,18 A
- czas zadzialania 8 ms
Wytrzymato$é elektryczna izolacji:
- przy napieciu przemiennym 50 Hz w ciaggu 1 min. 3kV
- przy napigciu udarowym 1,2/50 us 0,5 J 5kv
Warunki srodowiskowe:
- nominalna temperatura otoczenia (praca) 5°C++50°C
- skrajna temperatura otoczenia (przechowywanie) -10 °C = +60 °C




Instytut Energetyki EAZ/1602/2016

Warszawa : strona 5/10
Stopien ochrony obudowy IP40 opcja IP65
(zaciski IP20)

Zestaw funkcji zabezpieczeniowych zabezpieczenia typu UTXvZRP serii 3"

- zabezpieczenie odcinkowe linii réznicowo-pragdowe 87LP

- szesciostrefowe zabezpieczenie odleglosciowe linii 21/21N

- jednolity interfejs telezabezpieczeniowy 85/77/27WI

- lokalizator wystgpienia miejsca zwarci 21FL

- trojfazowe, czterostopniowe zabezpieczenie nadpragdowo-czasowe kierunkowe lub
bezkierunkowe 50/51/51A/67

- dwustopniowe, kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe o charakterystykach katowych
prostokatnej i cosinusowej i o réznych charakterystykach czasowych 67N

- bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe o réznych charakterystykach czasowych
SON/5IN

- zabezpieczenie pod- i nadnapigciowe 27/59

- sygnalizacja asymetrii pradoéw i napigé 46/47

- trojfazowe zabezpieczenie podpradowe 37

- zabezpieczenie zwrotnomocowe 32

- czterostopniowe zabezpieczenie czgstotliwosciowe 81L/81H

- zabezpieczenie termiczne (model cieplny) 49

- detektor drugiej harmonicznej pradéw fazowych SOH/51H(2)

- zabezpieczenie temperaturowe (do wspdlpracy z czujnikami PT100) 23

- automatyka SPZ tréjfazowa lub jednofazowa 79(3,1)

- automatyka synchronicznego zalaczania linii i detektor kotysani mocy 25/68

- funkcja zabezpieczeniowa wylaczania linii przy zalaczeniu na zwarcie 11

- funkcja sterownika pola 33

- funkcje sygnalizacji stacyjnej 74/74TC

) _ szczegdlowe dane techniczne funkcji zabezpieczeniowych zawarte sa w instrukeji ,,UTX seria 3 v ZRP.

Zabezpieczenie réznicowe linii i odleglosciowe”
4. Przeglad wykonanych badan

4.1. Ogledziny i sprawdzanie wymiaréw i masy

Wyniki sprawdzenia zawarto w D1, p. 6.1 1 D2, p.6.1. Opis i oznaczenia na kasecie sa
zgodne z p.9. normy PN-EN 60255-27:2014-06. Wymiary i masa sg zgodne z danymi
technicznymi.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.2. Sprawdzenie ochrony za pomocg obudowy

Wyniki sprawdzenia zawarto w D1, p. 6,2. Producent zabezpieczenia UTXVZRP serii
3 gwarantuje stopien ochrony za pomoca obudowy [P40 i zaciskow IP20. Sprawdzenie wg.
normy PN-EN 60529: 2003 potwierdza dane producenta.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.




Instytut Energetyki ’ EAZ/1602/2016
Warszawa strona 6/10

4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p. 6.12. Sprawdzenie rezystancji izolacji dokonano
pomiedzy kazdymi zaciskami z pakietéw wejsé, wyjs¢ oraz zasilacza wzglgdem obudowy.
Rezystancja izolacji w kazdym pomiarze nie byla mniejsza niz 5 GQ.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.4. Sprawdzenie poboréw mocy

Wyniki sprawdzenia zawarto w D2, p.6.2. Pomierzone pobory mocy w obwodach
pradowych, napigcia pomiarowego i napigcia pomocniczego sg zgodne z danymi
technicznymi.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.5, Sprawdzeniec funkcjonalne

Wyniki sprawdzenia zawarto w D2, p.6.10. Sprawdzono nastgpujace funkcje i uklady:
funkcje pomiaréw lokalnych; zmiang parametréw i nastaw; kasowanie bledow i zadzialan;
sygnalizacje LED; ochrone i zmiane hasla; zmiang¢ banku nastaw; przeprowadzenie sterowan
lokalnych z terminala polowego; blokady sterowania elementami terminala polowego;
blokade zdalnego sterowania; kontrole COW; kontrole funkcji ,zalaczenie na zwarcie”;
kontrole funkcji ,,wejscie gotowosci wylgcznika”; zewnetrzne funkcje ZALACZ i WYLACZ;
tryby uwspOlbieznienia; lokalizator miejsca zwarcia; inwersje pradow. Przy wszystkich
sprawdzeniach terminal dzialal prawidlowo.

Wynik sprawdzenia — pozytywny. ‘

4.6. Sprawdzenie pradowego wybiornika fazowego

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p.6.3. Sprawdzenie wykonano przy trzech
warto$ciach czestotliwosci 47 Hz, 50 Hz i 52 Hz. Dokladnos¢ nastawienia i wspdlczynnik
powrotu sg zgodne z danymi technicznymi.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.7. Sprawdzenie zabezpieczenia odlegloSciowego

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p. 6.4. Sprawdzenie wykonano przy pomocy
testera KoCoS ARTES 11-440. Dokladno$¢ nastawienia charakterystyki dzialania i czasy
wlasne sg zgodne z danymi technicznymi.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia réznicowo-pradowego linii

Wynik sprawdzenia zawarto w D1, p. 6.3. i D2, p.6.5. Dokltadnosci nastawienia
kryterium réznicy amplitud i kryterium rgznicy faz, wspélczynnik powrotu, charakterystyka
stabilizacji, czasy dzialania i powrotu sa zgodne z danymi technicznymi. Wspolpraca
zabezpieczen na przeciwleglych konicach linii jest prawidlowa.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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4.9. Sprawdzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego kierunkowego

Wynik sprawdzenia zawarto w D1, p. 6.4. i D2, p.6.6. Dokladno$é nastawienia,
wspotczynnik powrotu, charakterystyki dzialania s3 zgodne z danymi technicznymi. Czasy
dziatania i powrotu oraz charakterystyki czasowe sg zgodne z danymi technicznymi.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.10. Sprawdzenie zabezpieczenia czgstotliwosSciowego

Wynik sprawdzenia zawarto w D7 (algorytmy zabezpieczenia czestotliwos$ciowego w
zabezpieczeniu UTXVZRP 1 UTXVL sg identyczne). Dokladno$é nastawienia, czasy dzialania
sa zgodne z danymi technicznymi. Zabezpieczenie wykazuje duzg odpornos¢ na zaktocenia w
pracy sieci elektroenergetyczne;.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.11. Sprawdzenie automatyki SPZ

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p. 6.7. Dokladnos$¢ nastawienia czaséw przerwy
beznapigciowe] jest zgodna z danymi technicznymi. Funkcjonalnie automatyka dziata
prawidlowo.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.12. Sprawdzenie automatyki synchronicznego zalaczenia linii

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p.6.8. Dokladno$¢ nastawienia réznicy modutow,
roznicy okresdéw i réznicy faz jest zgodna z danymi technicznymi. Automatyka prawidlowo
blokuje zalgczenie linii przy niespelnianiu nastawionych kryteriow.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.13. Sprawdzenie detektora drugiej harmonicznej

Wynik sprawdzenia zawarto w D2, p.6.9. Dokladno$¢ nastawienia dla réznych
wartosci pradéw harmonicznej podstawowej jest zgodna z danymi technicznymi.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.
4.14. Sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej

Sprawdzenie kompatybilno$ci elektromagnetycznej przeprowadzono w Instytucie
Technik Innowacyjnych EMAG — Centrum Badan i Certyfikacji Katowice.
4.14.1. Sprawdzenie odpornos$ci na wyladowania elektrostatyczne

Wynik sprawdzenia zawarto w D4. Badanie wykonano napigciem 6/8 kV -
wyladowania stykowe i 8/15 kV — wyladowania powietrzne. Badanie jest zgodne z PN-EN

60255-26:2014-01
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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4.14.2. Sprawdzenic odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.1.. Badanie wykonano wedlug EN 60255-22-
3:2008 w zakresie czgstotliwosci 80 + 1000 MHz i przy poziomie sprawdzenia 10 V/m.
Badanie jest zgodne z PN-EN 60255-26:2014-01

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.14.3. Sprawdzenie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przej§ciowych

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.2. Badanie wykonano wedlug EN 60255-22-
4:2008 napigciem 4 kV (1 kV — komunikacja). Badanie jest zgodne z PN-EN 60255-26:2014-
01 _

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.14.4. Sprawdzenie odpornosci na udary

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.3. Badanie wykonano wedlug EN 60255-22-
5:2011 przy poziomie sprawdzenia 2 kV do ziemi i 1 kV réznicowo. Przeprowadzone badania
odpowiadaja wymoga normy PN-EN 60255-26:2014-01.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.14.5. Sprawdzenie odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o
czgstotliwosci radiowej

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.4. Badanie wykonano wedlug EN 60255-22-
6:2001 przy zakresie czestotliwosci 0,15 + 80 MHz i poziomie sprawdzenia 10 V. Badanie
jest zgodne z PN-EN 60255-26:2014-01.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.14.6. Sprawdzenie odporno$ci na pole magnetyczne o czestotliwosei sieci
elektromagnetycznej

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.5. Badanie wykonano wedlug EN 61000-4-
8:2010 przy poziomie sprawdzenia 30 A/m przez 1 minute i 300 A/m przez 3 sekundy.
Badanie jest zgodne z PN-EN 60255-26:2014-01.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.14.7. Sprawdzenie emitowanych elektromagnetycznych zaburzen promieniowanych

Wynik sprawdzenia zawarto w D3, p.3.6. Badanie wykonano wedlug EN 60255-
25:2000 w zakresie czestotliwosci 30 + 1000 MHz. Przeprowadzone badania odpowiadaja
wymoga normy PN-EN 60255-26:2014-01. Natezenie pola w calym sprawdzanym zakresie
nie przekroczyto limitéw.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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4.15. Badania Srodowiskowe (klimatyczne)

Badania s$rodowiskowe (klimatyczne) przeprowadzono w Instytucie Technik
Innowacyjnych EMAG — Centrum Badan i Certyfikacji Katowice, Laboratorium Badaf Kabli
1 Badan Srodowiskowych.

4.15.1. Sprawdzenie odpornosci na zimno

Wynik sprawdzenia zawarto w D5, p.3.1. Badanie wykonano wedtug PN-EN 60068-2-
1:2009 przy temperaturze narazania -5 °C. Przeprowadzone badania odpowiadaja wymoga
normy PN-EN 60255-1:2010, p.6.12.3.2.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.
4.15.2. Sprawdzenie odpornoSci na suche goraco

Wynik sprawdzenia zawarto w D5, p.3.2. Badanie wykonano wedlug PN-EN 60068-2-

2:2009 przy temperaturze narazania +50 °C. Przeprowadzone badania odpowiadajg wymoga
normy PN-EN 60255-1:2010, p.6.12.3.1.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.15.3. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na zimno

Wynik sprawdzenia zawarto w D5, p.3.3. Badanie wykonano wedtug PN-EN 60068-2-
1:2009 przy temperaturze narazania -25 °C. Przeprowadzone badania odpowiadaja wymoga
normy PN-EN 60255-1:2010, p.6.12.3.4.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.15.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na suche goraco

Wynik sprawdzenia zawarto w D5, p.3.4. Badanie wykonano wedtug PN-EN 60068-2-
2:2009 przy temperaturze narazania +70 °C. Przeprowadzone badania odpowiadaja wymoga
normy PN-EN 60255-1:2010, p.6.12.3.3. -

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.16. Badania $rodowiskowe (mechaniczne)

Badania $rodowiskowe (mechaniczne) przeprowadzono w Gléwnym Instytucie
Gornictwa

4.16.1. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne

Wynik sprawdzenia zawarto w D6. Badanie wykonano wedlug PN-EN 60068-2-
6:2010. Przeprowadzone badania odpowiadaja wymoga normy PN-EN 60255-21-1:1999 z
intensywnoscig narazania dla klasy 1.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

4.17. Sprawdzenie zgodnos$ci terminala UTXvZRP serii 3 z normg PN-EN 61850

Wynik sprawdzenia potwierdzono w D8. Testy wykonano wedtug PN-EN 61850-10.
Wynik sprawdzenia — pozytywny.
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5. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan i analizy dokumentacji dostarczonych przez

producenta, mozna stwierdzic:

1.

I

W przeprowadzonym zakresie badan terminal UTXvZRP serii 3 spelnia wszystkie
wymagania normy PN-EN 60255-1:2010 i pokrewnych.

. Terminalowi UTXVZRP serii 3 mozna przypisa¢ parametry przedstawione w p.3.,

. Terminal UTXvZRP serii 3 nadaje si¢ do stosowania zgodnie z jej przeznaczeniem w

ukladach zabezpieczen krajowej sieci elektroenergetycznej,

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do wydania Certyfikatu IEn potwierdzajacego
przydatno$¢ uniwersalnego terminala zabezpieczeniowego UTXVvZRP serii 3 do
stosowania w ukladach zabezpieczen krajowej sieci elektroenergetycznej. Certyfikat
wydaje sie na okres 5 lat.

6. Normy zwigzane

1.

|8

PN-EN 60255-1:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe — Czgsé
1: Wymagania wspdlne.

. PN-EN 60255-21-1:1999 - Przekazniki energoelektryczne. Badanie odpornosci

przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych na wibracje, udary
pojedyncze i wielokrotne oraz wstrzasy sejsmiczne. Badanie odpornosci na wibracje
(sinusoidalne).

. PN-EN 60255-26:2014-01 - Przekazniki pomiarowe 1 urzadzenia zabezpieczeniowe —

Czes$¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

PN-EN 60255-27:2014-06 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czes¢ 27: Wymagania bezpieczenstwa wyrobu.

. PN-EN 60255-121:2014-10 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —

Cze$¢ 121: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczen odleglosciowych.

. PN-EN 60255-127:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —

Cze$¢ 127: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia napigciowego
przekaznikéw nadnapigciowych/podnapigciowych.

. PN-EN 60255-149:2014-04 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —

Czes¢ 149: Wymagania funkcjonalne dotyczace elektrycznych przekaznikéw
termicznych.

. PN-EN 60255-151:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —

Czes¢ 151: Wymagania funkcjonalne dotyczace zabezpieczenia pradowego
przekaznikow nadpradowych/podpradowych.

. PN-IEC 255-12:1994 - Przekazniki energoelektryczne. PrzekaZniki kierunkowe 1

przekazniki mocowe z dwoma wielkosciami wejsciowymi zasilajgcymi.

10. PN-IEC 255-13 : 1994 - Przekazniki energoelektryczne. Przekazniki réznicowe

stabilizowane.

11. PN-EN 60529: 2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
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